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Pohyb po spirále

▶ Na počátku byly lokální zdroje
▶ Zavedení elektřiny byla událost, viz dobový záznam

– Z projevu inženýra Maliny, zástupce Elektrických podniků:
vážení občané, vzácní hosté, s elektřinou je to prosté:
od pantáty vedou dráty do žárovky nade vraty,
odtud proud se přelévá do stodoly, do chléva,
při krátkém spojení dvou drátů dochází k takzvanému zkratu,
kdo má pojistky námi předepsané, tomu se při zkratu nic nestane,
kdo si tam nastrká hřebíky, vyhoří a začne od píky.
Do každé rodiny elektrické hodiny!

▶ Povšimněte si prosím 5 věcí
– Edukace obyvatelstva
– Důraz na bezpečnou dodávku
– Existence norem pro pojistky
– Elektroměr - zdroj dat
– Ve 4 řádku jsou již zmíněny přetoky
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Průkopnické časy
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Co se změnilo

▶ Zdroje paliv
▶ Výrobní zdroje

– Klasické uhelné – nenahraditelné, ale možná jejich hlavní úloha bude jiná
– Jaderné – velké politikum, nejednotnost na jednotném energetickém trhu EU
– Plynové – nejistí dodavatelé, chceme těžit břidlicový plyn?

▶ Co nám zbývá
– Obnovitelné zdroje

• Obecně podpora OZE byla správná
• Nečekali jsme až přijde problém
• Můžeme diskutovat o formě

– Termojaderná fúze
• Ale můžeme si dovolit čekání na zázrak?

▶ Co nám hrozí
– Masivní rozvoj instalací domácích zdrojů
– Rozpad distribučních soustav
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Technologický vývoj nezastavíme



| 25-11-2014 | Jiří Stich | © For internal use 
CEE | CZ& SK| TMU

Sexy děvče nebo šedivá stařenka

▶ Energetika se nachází v podobné situaci v jaké byly telekomunikační operátoři 
pevných linek s příchodem mobilních technologií

▶ I elektřina se změní z komodity na službu
▶ Pro tuto změnu jsou potřeba kvalitní data

– investice do sítí
– pochopení hodnoty a využitelnosti dat

• zmapování všech zdrojů dat
• identifikace hodnoty konkrétních dat a optimálního způsobu využití
• rozdělení dat podle příjemců z řad všech účastníků trhu
• archivace dat v. jejich zahození

– příprava produktů a služeb nad těmito daty
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Paralela s telekomunikacemi
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Sexy děvče nebo šedivá stařenka?

▶ Jaká je odpověď na otázku v titulku?
– v mládí byla sexy děvčetem 
– stala se z ní údernice v montérkách
– … a co s ní bude dál?

▶ Omládne díky léčbě novými technologiemi…
▶ … nebo zestárne, šedivá, slabá, s častými výpadky mysli
▶ Toto si žádná ekonomika nemůže dovolit
▶ Využijme omezené času, kdy je cena silové elektřiny tak nízko a investujme do 

distribučních sítí  
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Záleží jen na nás
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Inteligentní měření v inteligentních sítích

▶ Před lety jsme mnozí Smart Metering považovali za cíl
▶ Někteří z nás měli možnost projít si různými pilotními projekty
▶ Výsledek

– technologie pro masivní nasazení dozrávají pomaleji než jsme čekali
– původní skepse energetiků měla své opodstatnění
– co funguje v PowerPointu nemusí fungovat v terénu
– úzkým hrdlem je komunikace
– vědí zadavatelé co vlastně chtějí a co mohou dostat?
– Smart Metering není cíl, ale cesta jak uřídit distribuční soustavy v nových 

podmínkách
▶ Aktuální zkušenosti ze Slovenska
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Neocenitelný zdroj dat



| 25-11-2014 | Jiří Stich | © For internal use 
CEE | CZ& SK| TMU

Kde je tedy to bohatství?

▶ Službu z komodity uděláte jen na základě dat
– 3 miliony OM vyprodukuje jen z měření více než 10 milionů událostí/měsíc
– + pár milionů událostí z dalších aktivních prvků a senzorů k tomu

▶ Tato data bude třeba
– přenést do různých systémů
– vyhodnotit
– získané informace využít ve vlastní prospěch

▶ Správným nástrojem je Datová analýza dat distribuční soutavy
▶ Najednou bude zřetelně vidět

– že se některé procesy zdvojují či ztrojují
– že lze výrazně zjednodušit extenzivně budovanou architekturu ICT systémů
– jaká jsou všechna rozhraní mezi systémy, včetně jejich popisu
– jaký je datový model konkrétní distribuční soustavy
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V datech!!!
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Kde je tedy to bohatství?

▶ Dalším krokem po datové analýze jsou simulace jevů v distribuční soustavě
– simulace zatížení odečtových centrál po Smart Metering roll-outu
– simulace vhodnosti různých komunikačních protokolů
– simulace optimální komunikace mezi DTS
– simulace logistiky roll-outů
– simulace dopadů různých bezpečnostních prvků Smart Meteringu

▶ Ověření Smart Grid funkcí
– Demand Side Management
– lokální optimalizace distribuční soustavy
– identifikace fázové asymetrie v síti nn
– získané informace využít ve vlastní prospěch
– nový design distribučních sítí – SG Cell, SG Region, Smart Grid

▶ Služby s přidanou hodnotou pro koncové zákazníky

▶ Pojďme se podívat, jak se takové bohatství hledá
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V tom jak data zhodnotit
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Co je potřeba rozhodnout?
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Co hledáme?

▶ Ale pozor!
– Dodavatelům funguje vše perfektně  ...... v PowerPointu
– Ďábel se skrývá v detailu ………………………. nelze přenášet projekty mezi zeměmi

▶ Dokážeme takovou optimalizační úlohu vyřešit v hlavě, wordu nebo Excelu?                   
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Hledané řešeníHledané řešení
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Modely a simulace

▶ Energetiky modely a simulace používají v řadě oblastí – při plánování rozvoje 
soustavy, dispečerském řízení, školení, …

▶ Použijme ho i pro oblast zavádění nových technologií do distribuční soustavy!
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Simulační model 3.5M smart-meterů v síti ČEZ

▶ Komplexní model 50.000 DTS, 3.5M OM
▶ Různé protokoly a režimy odečtů
▶ Simulace vlastností komunikačních kanálů 
▶ Zátěžový test dvou datových centrál
▶ Porovnání a závěry
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Chování komunikačních linek
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Spolehlivý koncentrátor na dobré lince

Nespolehlivý koncentrátor na dobré lince
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Chování komunikačních linek
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Spolehlivý koncentrátor na špatné lince  

Nespolehlivý koncentrátor na špatné lince
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Závěry

▶ Nutnost definovat národní standard pro komunikaci
– komunikační matice

▶ Bohatství je v datech
– pokud však není jasno, jaká data jsou k dispozici a co s nimi dělat, leží 

ladem

▶ Modely a simulace nasazování smart technologií pomohou
– zodpovědně nalézt nejvhodnější řešení
– prověřit možná řešení
– zjistit, co má cenu ověřovat v pilotních projektech a co vyžadovat ve 

výběrových řízeních

▶ Data z AMM otevírají příležitosti pro
– Výpočty řiditelného výkonu
– Lokální řízení zátěže
– Výpočty přesnějších „TDD“
– …
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